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OZET

Tirbiilans, ¢ok 6lgekli dogasi nedeniyle Fourier uzayinda dogal olarak agik bir sistem olarak ifade edilebilir ve
tiirbiilant hareket, enerjinin veya korunan diger bir biiyiikliigiin bir Olgekten digerine transferini igerir.
Tirbilansin bu dalgaboyu uzayindaki kademeli aktarim imgesi, esas olarak Andrey Nikolayevic
Kolmogorov’un calismalarina dayanir. Enerji enjeksiyonunun biiyiik dlgeklerde lokalize oldugu, kiigiik
Olceklerde ise enerjinin dagildigi bu yaklasimda, arada "atalet aralig1" (inertial range) olarak adlandirilan bir
Olcekler aralig1 bulunur. Cok kaotik ve dengeden uzak goriinen tiirbiilant sistemler, istatistiksel anlamda biiyiik
Olceklerdeki enerji enjeksiyonu, biiyiik 6l¢eklerden kiiciik 6lgeklere enerji transferi ve kiigiik 6l¢eklerdeki enerji
dagiliminin birbirini dengelemesi ile kararli bir duruma gelebilir. Basit Navier-Stokes tiirbiilans1 veya daha
karmagik plazma ya da jeofizik tiirbiilansi olsun, dalgaboyu (Fourier) uzayr aglart kullanilarak da formiile
edilebilir[3, 5]. Bu aglar, her bir noktanin diskretize edilmis dalgaboyu uzayindaki bir dalga vektoriinii temsil
ettigi ve ticlii etkilesimlerin isledigi ii¢ cisim aglaridir. Boyle bir ii¢ cisim aginin bir hipergraf ile esdeger
oldugu ve iiclemeleri de ag elemanlar1 haline getirerek iki parcali (bipartite) bir aga -yalnizca birbirleriyle
etkilesime giren iki tiir 6geden olusan bir aga- doniistiiriilebilecegi gosterilebilir. Tiirbiilansin dalgaboyu uzayi
ag formiilasyonu, tiirbiilansa alternatif bir bakis agis1 saglar ve onu ag bilimine baglar. Denklem ve nonlineer
(dogrusal olmayan) etkilesimlerin ayrilmasi gibi kavramsal avantajlara sahiptir. Ag, baglantilar1 aracilifiyla
nonlineer etkilesimleri temsil eder ve belirli dalgaboyu tiirleri veya etkilesim tiirleri dikkate alinarak digiimler
veya baglantilar diisiiriilerek indirgenebilir ve bu indirgemeler, denklemlerin kendileri degistirilmeden yapilir.
Bu, denklemlerin altinda yatan Hamilton yapisinin degismeden kalmasini ve dolayisiyla orijinal sistemle ayni
korunum yasalarina sahip olunmasini garanti eder. Dalgaboyu uzay1 aglari, benzer 6zelliklere sahip diigiimlerin
bir araya getirilmesiyle de kiigiiltiilebilir, bu durumda denklemlerin bir tiir renormalizasyon ile indirgenmesi
gerekir ve bunun i¢in bazi olasiliklar tartisilmaktadir. Ag yaklagimi, tlirbiilant enerji transferinde daha esnek
indirgenmis modellerinin gelistirilmesini saglar. Kiiciik diinya kabuk modellerinden[4], i¢ ige gecmis
polyehdronlardan olusan modellere[ 1, 2] kadar ¢esitli 6rnekler ve bunlarin etkileri tartisilacaktir.
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Sekil 1. Fourier uzayinda i¢ ige gegmis ¢okytizliiler modeli bir Fourier uzay ag1 modeline 6rnektir.
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